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Riassunto. L a  t r i p a f l a v i n a ,  q u a l e  c o m p l e s s a n t e  in  v i v o  
degl i  ac id i  nuc le ic i  e de i  nuc l eo t i d i ,  ~ c a p a c e  di  b l o c c a r e  
al  l ivel lo  de l le  s i n a p s i  n e u r o m i o c a r d i c h e  l ' e f f e t t o  de l  vago .  
V i e n e  p r e s a  in  c o n s i d e r a z i o n e  la poss ib i l i tA che  I ' R N A  
p o s s a  e s se re  in  q u a l c h e  m a n i e r a  i m p l i c a t o  ne l l a  t r a s m i s -  
s ione  s i n a p t i c a ,  in  p a r t i c o l a r e ,  ne l  m e c c a n i s m o  d ' a z i o n e  
de l l ' a ce f i l co l ina .  

P.  VOLPE 

International Laboratory o/ Genetics and Biophysics, 
Naples (Italy), April 25, 1966. 

Fig. 2. Interruption of the trypaflavine effect by RNA. The kyrao- 
grams show that the effect of the trypaflavine disappears when RNA 
is added to the Ringer's solution. The blocking of heart rhythm by 
the vagus was brought about in 3 ways : (a) electrical stimumtion of 
the sensory area of the splanchnie nerve; (b) electrical stimulation of 
the nuclei of the vagus; (c) acetylcholine. In all 3 cases note that 
stimulation of the vagus no longer blocks the heart rhythm after 
perfusion with trypaflavinated Ringer's solution (as in I); whereas 
the addition of RNA alone causes the blockage to reappear (ES 
= electrostiraulation, solenoids 14 cra apart; TR - trypaflavine 
1.0' 10-4M in Ringer's solution; RNA - 10 O.D.~n0/ral added; 

t = time in rain). 

T H E O R I A  

B e i t r a g  z u r  T h e o r i e  d e r  k o n v e x e n  B e r e i c h e  d e r  
e u k l i d i s c h e n  E b e n e  

A. E i n  e b e n e r  k o n v e x e r  Be re i ch  w i r d  c h a r a k t e r i s i e r t  
d u t c h  fo lgende  M a s s z a h l e n :  B re i t e  in d e r  R i c h t u n g  % 
b(~); Dicke ,  A, k l e i n s t e  B r e i t e ;  D u r c h m e s s e r ,  D,  g r6 s s t e  
B r e i t e ;  U m f a n g  o d e r  L~nge ,  L ;  F l ~ c h e n i n h a l t ,  F .  Be i  
k o n v e x e n  B e r e i c h e n  k o n s t a n t e r  B re i t e  fa l len  D i c k e  u n d  
D u r c h m e s s e r  z u s a m m e n .  

E s  l a s sen  s ich  n u n  die  m a n n i g f a c h s t e n  E x t r e m a l p r o b -  
l eme  au f s t e l l en ,  d ie  au f  U n g l e i c h u n g e n  z w i s c h e n  d e n  be -  
t e i l i g t en  M a s s z a h l e n  f f ihren.  J e  n a c h  d e r  Zah l  d e r  be t e i l i g -  
t e n  M a s s z a h l e n  u n t e r s c h e i d e n  wi r  P r o b l e m e  de r  S t u f e n  
I, I I ,  I I I .  

B. Die  P r o b l e m e  d e r  S tu fe  I s ind  r e s t l o s  gel6st .  A m  
w e n i g s t e n  b e k a n n t  d i i r f t e n  fo lgende  U n g l e i c h u n g e n  se in :  

V3- A ~ ~ F < oo .  ( G l e i c h h e i t s z e i c h e n  n u t  f t ir  da s  
3 gleichseitige Dreieck m i t  3 H 6 h e n  A) 

(1) 

_ _  b 2 ( G l e i c h h e i t s z e i c h e n  l inks  n u r  
b22 (~ - ~/]-) -< F ~ ~ - - ~ .  ffir da s  reguldre tfreisbogen- 

dreieck, r e c h t s  n u r  f t ir  d e n  
Kre i s )  

(2) 

Gleichseitiges Dreieck u n d  regulgres Kreisbogendreieck spie-  
l en  in  d e n  f o l g e n d e n  A u s f t i h r u n g e n  e ine  a u s s c h l a g g e b e n d e  
Rol le .  

C. I n  d e n  P r o b l e m e n  d e r  S t u / e  I I  s i n d  alle M a x i m a  
y o n  F u n d  die  E x t r e m a  v o n  L(A,D) b e k a n n t .  B e t r e f f e n d  
M i n i m a  v o n  F e x i s t i e r e n  dre i  L t icken ,  n~Lmlieh: 

Zl ) / D 2 ~ I  2- + a r c s i n  . . . .  ; F1 <5 F ~ 2 2 -  

I~32 D < A ~ D ]  (3) 

FI < F ~ A L A 2 
-- 2 -- 4 :r; [~A ~< L <  2 ~J A] (4) 

F 1 --< F ~ Fe ;  [3 D < L ~ ~ D ]  (5) 

(F~ w i r d  im  g a n z e n  I n t e r v a l l  2 D ~ L _<_ z D d u r c h  d ie  
~ symmetrische Lime ~> x rea l i s ie r t . )  

D. E s  i s t  n u n  l e i ch t  e i n z u s e h e n ,  das s  in d e n  P r o b l e m e n  
(3)-(5) d ie  u n b e k a n n t e  E x t r e m a l f i g u r  e i n e r  S c h a r  y o n  
zulXssigen B e r e i c h e n  a n g e h 6 r e n  muss ,  d ie  z w i s c h e n  d e n  
in  B g e n a n n t e n  E x t r e m a l b e r e i c h e n  i n t e r p o l i e r t .  E s  i s t  
i n s b e s o n d e r s  d a s  reguldre Kreisbogendreieck als l e t z t e s  
Gl ied  d e r  K e t t e  d u r c h w e g s  e x t r e m a l  2. 

E.  I m  P r o b l e m  (3) v e r m u t e  ich,  das s  d ie  n o c h  u n b e -  
k a n n t e  E x t r e m a l f i g u r  f o l g e n d e r m a s s e n  k o n s t r u i e r t  w e r -  
d e n  k a n n :  I n  d e n  E c k p u n k t e n  e ines  g l e i c h s e i t i g e n  
D r e i e c k s  m i t  d e r  Se i t e  D e r r i c h t e t  m a n  je  e i n e n  K r e i s -  
b o g e n  m i t  R a d i u s  A, w o b e i  A g r6sse r  als d ie  H 6 h e ,  a b e r  
k l e i ne r  als d ie  Se i t e  des  D r e i e c k s  is t .  S o d a n n  b i l d e t  m a n  
v o n  d e n  E c k p u n k t e n  aus  m i t  6 T a n g e n t e n s t r e c k e n  d ie  
k o n v e x e  Hti l le  t ier  dre i  B o g e n  3. 

1 Durchschnitt zweier gleich grosser Kreise mit Durchraesser D und 
Randl~inge L. 

2 Die Extremaleigenschaft des reguUiren Kreisbogendreiecks ist 
bis jetzt tibersehen worden. 

3 Hier ist die Vermutung neu. Ffir das Problem (4) ist sie bereits 
von YAMANOUTI ausgesprochen worden.  
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Fi i r  die m u t m a s s l i c h e  E x t r e m a l f i g u r  b e r e c h n e t  m a n :  

( ) ] F = ~ 6 sinqo cos T + 6 cosSq0 

/J = D cosq9 (0 ~ q0 < 6 - )  (6) 

oder  n a c h  E l i m i n a t i o n  des P a r a m e t e r s :  

F = 3 A  [/D i - A  s + 3 A  s - a r c c o s  - - ~ -  

(1/2 ~-:-- D < A  ~ D ) .  (7) 

F wiichst  m o n o t o n  mi t  A. Die be iden  GrenzfAlle s ind mi t  
e ingeschlossen.  

F. Dieselbe V e r m u t u n g  b e s t e h t  im P r o b l e m  (4). H ie r  
b e r e c h n e t  m a n  : 

F : =  2 

L =  3 A  [ 2 t g ~  + ~ ] 3 - 2 ~  . (8) 

I m  Gegensa tz  zu (6) b l e ib t  h i e r  A k o n s t a n t ,  u n d  F n i m m t  
m o n o t o n  ab,  w e n n  L z u n i m m t .  I m  vol len  I n t e r v a l l  

A # L  x _ ~ 2 ~ 3 / l  ~ L  s <  oo verhAlt  sich also F nicht 
m o n o t o n  4. 

G. I m  P r o b l e m  (5) h a t  s ich folgende, vorl~tufig tei lweise 
bewiesene  V e r m u t u n g  die Min ima lbe re i che  b e t r e f f e n d  
aufgedr~ingt  5 : 

M a n  geh t  aus  y o n  e inem regul / i ren Kre i sbogendre ieck  
m i t  D u r c h m e s s e r  D. Auf j e d e m  seiner  drei  Bogen  l~sst  
m a n  yon  tier Ecke  aus  e inen  P u n k t  bis zur  B o g e n m i t t e  
w a n d e r n  u n d  v e r b i n d e t  i hn  m i t  den  zwei N a c h b a r e c k e n .  
Es  e n t s t e h t  eine e i n p a r a m e t r i g e  Schar  yon  Sechsecken,  
die der  U r s p r u n g s f i g u r  e inbesch r i eben  sind. Dieses Kon-  
s t r u k t i o n s p r i n z i p  wi rd  u n a u f h 6 r l i c h  durchgef i ih r t ,  u n d  
m a n  erh~tlt eine abzi~hlbar unendliche Folge yon Minimal-  
bereichen, die v o m  gle ichsei t igen Dre ieck  t iber  das  regu-  
l~ire Sechseck,  Zw61feck usw. zum  regul~iren Kre i sbogen-  
d re ieck  f i ihr t .  M a n  b e r e e h n e t :  

F 
cotg  ( z /6 -  2n) L s 

6 . 2  n 

3 . 2 n s i n  3 - 2 n  D--< L 

--< 3 . 2  n - ' l  s in - 3 - . 2 n " 1  D (9) 

n =  1 , 2 , 3 . . .  

u n d  fa r  den  Spezia l fa l l  n - - 1 : 

1: .... 2 + / 3  LS - D s ( 3 + r  
. . . . . . . .  i 2  2 

3 D _~ L -<- 6 V2~-~3~-D =- 3 , 1 0 5 6 . . . D .  (10) '  

H. Beweisschema. (a) Z u n ~ c h s t  b e s c h r g n k t  m a n  s ich  
auf  Po lygone  be l ieb ig  h o h e r  Eckenzah l .  I s t  der  E x t r e m a l -  
be re ich  ein P o l y g o n  end l icher  Eckenzah l ,  so k a n n  wegen  
de r  M6gl ichke i t  de r  Approximation krummlinig begrenzter 
Bereiche dutch Polygone die Gt i l t igkei t  der  Aussage  au f  
die a l lgeme ins t en  zulAssigen Bere iche  a u s g e d e h n t  werden .  
(b) D u r c h  al leinige A n w e n d u n g  des e l e m e n t a r g e o m e t r i -  

s chen  Satzes  f iber ] ) re iecke  yon  gle icher  Grund l in i e  u n d  
gle icher  HOhc wird  gezeigt,  dass  ke ine  E c k e n  de r  ex- 
t r e m a l e n  Po lygone  im I n n e r n  des Kre i sbogendre iecks  
l iegen k6nnen .  (c) Man  ben f i t z t  die F u n k t i o n a l e  

~n-=- 1 2 n F - c o t g  ~ - 2 n  LS 

g~ 

n ~ 2 m m = 0 , 1 , 2 . . .  

n e b s t  i h r en  e r s t en  Able i tungen .  

~ ,~  1 2 n ) .  [dF  co tg (~ /12  n) ] 
[dL . . . .  12 n - -2  L . (12) s 

d 
dt 

E i n s e t z e n  al ler  in B e t r a c h t  k o m m e n d e n  Vergleichs-  
bere iche  zeigt, class ~ h S e h s t e n s  pos i t iv  semidef in i t  aus-  
fiillt. 

1)er Beweis  k o n n t e  gele is te t  werden  : (a) Ffir  die Klasse 
a l ler  d e m  regul~tren Kre i sbogendre ieck  e inbeschr i ebenen  
Polygone,  insbesonders  fiir die Tei lklasse al ler  de ra r t i gen  
Polygone ,  welche die drei  E c k e n  des Kre i sbogendre iecks  
besetzen.  (b) Ft i r  alle Bereiche,  welche zudem Stt ieke der  
Kre i sbogen  e n t h a l t e n  (Kre i s sek to ren  m i t  eingeschlossen).  
(c) Ft i r  alle u n t e r  (a) u n d  (b) aufgez~ihlten Bereiche,  welche 
ana log  e inem regulAren Kre i sbogenpo lygon  (ungerade  
Eckenzah l )  e inbesch r i eben  s ind ( inklusive Kreis  als 
Grenzfal l ) .  

Der  Beweis  is t  noch  zu e rb r ingen  ftir alle drregul~tren 
Bereiche>>. Soll te s ich herauss te l l en ,  dass  m a n  n a c h  
E c k e n z a h l  fo r t sch re i t en  muss ,  so wi rd  es sehr  schwer  
ha l t en ,  den  13eweis zu vervolls t~tndigen.  

J. I m  einzigen P r o b l e m  der  Stufe I I [  i s t  das M a x i m u m  
yon  F b e k a n n t ,  das  M i n i m u m  u n b e k a n n t .  Es b e s t e h t  die 
begr t inde te  V e r m u t u n g ,  dass  die Min imalbere iche  Poly-  
gone derse lben  A r t  wie im P r o b l e m  (5) der  Stufe  I I  s ind.  
I m  e in fachs t en  Spezialfal l  ./] = D/2 V3 9 is t  es so gu t  wie 
sicher,  dass  m a n  in den  L6sungspo lygonen  (9) c inen  
Bogen  des Kre i sbogendre iecks  d u r c h  die Seite D des 
gle ichsei t igen Dreiecks  zu erse tzen  ha t .  Die E c k e n z a h l  
n i m m t  d a n n  v o n  3 an  zu gem/iss 

Z ~ 3 + 2(2 n - - l -  1) = 1 + 2  n. (13) 

n = 1 , 2 , 3 . . .  

Summary. The  t h e o r y  of p lane  c o n v e x  domains  con-  
t a in s  some gaps. The  p r e s e n t  p a p e r  con ta ins  an  exposi-  
t ion,  3 conjec tures ,  one of wh ich  is new, as well  as pa r t i a l  
p roofs  of t he  l a t t e r  con jec tu re  1~ 

iI .  BIFRI 

Vereinsweg 19, Bern (Schweiz), 13. Apri l  1966. 

Ein ungewShnliches Vorkommnis! 
5 l)iese Vermutung ist neu. 
6 Der Fall n = 1 ersch6pft demnach sehon fast das ganze Rest- 

intervall. 
7 Man berechnet noch lim ~b n -+ 2 ~ F -- 2 L ~ = zr (zr .i- /5-) D 2. 

8 Man w~ihlt einparametrige Bereiehscharen mit dem Parameter t 
derart, dass L(t) und F(t) monoton waehsen. 

9 Der Spezialfall d -~ D ist wegen 0bereinstimmung aller zul/issigen 
Vergleichsbereiche in L trivial und erledigt sigh geln~iss (2). 

10 j .  BONNESEN und W. FENCHEL, Theorie der konvexen K6rper 
(1948), w 10, p. 74; p. 43-45; auf p. 45 sind alle Originalarbeiten 
aufgefiihrt. 


